Zalacznik nr 2 do uchwaly nr 185/L1/2025 Senatu PW
z dnia 29 pazdziernika 2025 r.

Nazwa wydziatu Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Energetyka

Nazwa kierunku

Poziom studiéw drugiego stopnia

Profil studiéw Ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne
angielski

Jezyk prowadzenia studiow

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
Dyscypliny naukowe, do ktérych Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka - 100,00%
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiéw

magister inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

W procesie ksztalcenia na kierunku Energetyka stosowane sa nastepujace

Sposoby weryfikacji i oceny efektow metody weryfikacji: kolokwium pisemne, egzamin pisemny (forma testowa lub
uczenia sie osiagnietych przez studenta w |otwarta), egzamin ustny, wykonanie i obrona projektu, prace domowe, ocena
trakcie catego cyklu ksztatcenia aktywnosci w trakcie zajec i sprawozdanie (metody stosowane w zajeciach
(nalezy uwzglednié réwniez praktyki laboratoryjnych).

zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Energetyka Cieplna: 1026
taczna liczba godzin zajec

Energetyka Cieplna: 90
Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studidow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Energetyka Cieplna: 50

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Energetyka Cieplna: 5

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Energetyka Cieplna: nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Energetyka Cieplna: 70 (78%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Energetyka Cieplna: 85 (94%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Energetyka Cieplna: 0

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

nie dotyczy

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Energetyka Cieplna: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Praktyki nie sg realizowane.
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Opis przedmiotow obieralnych

W programie studiow stacjonarnych 2-ego stopnia na kierunku Energetyka
przedmioty obieralne oferowane sg na semestrach 1, 2 i 3, w formie modutéw
liczacych, w zaleznosci od specjalnosci od 4 do nawet 11 punktow ECTS na
semestr. Student jest zobowigzany do wyboru i zaliczenia przedmiotéw o
lgcznej sumie punktéw ECTS nie mniejszej niz wartos¢ minimalna przypisana
do jego specjalnosci. Lista przedmiotow sugerowanych dla semestru 1 obejmuje
m.in. nastepujgce przedmioty : Sztuka myslenia i uczenia sie (2 ECTS), Metody
pomiarowe i diagnostyczne w energetyce (2 ECTS), Aspekty spoteczne i
Srodowiskowe przemystu (2 ECTS), Charakterystyka energetyczna budynku i
audyt (3ECTS), Efektywnos¢ energetyczna (3 ECTS), Metody pomiarowe i
diagnostyczne w energetyce (2 ECTS), Poligeneracja (3 ECTS), Paliwa
syntetyczne (2 ECTS). Lista przedmiotéw sugerowanych do wyboru w
semestrze 2 obejmuje m.in. kursy: Morska energetyka wiatrowa (3 ECTS),
Praca elektrowni w stanach nieustalonych (2 ECTS), Sieci inteligentne i
energetyka rozproszona (3 ECTS), Kreowanie innowacji (2 ECTS). Przedmioty
obieralne na studiach anglojezycznych na kierunku Energetyka to m.in.: Energy
policy and low (2 ECTS), Elements of Nuclear Physics 4 (ECTS), Legal Frames
for Nuclear Power industry (1 ECTS), Poligeneration (3 ECTS), Sector Coupling
and Power to X Technologies, 2 ECTS), Business Low (3 ECTS), Smart Cities
(2 ECTS), Offshore Wind Energy (4 ECTS). W programie studiow zamieszczono
przyktadowe przedmioty obieralne, przedmiotem obieralnym moze by¢
przedmiot spoza przedstawionej listy. Przedmioty obieralne na studiach I
stopnia na kierunku Energetyka realizowane sg w ramach poszczegdinych
specjalnosci na nastepujacych zasadach: Specjalno$¢ Zintegrowane Systemy
Energetyczne - w pierwszym semestrze studiow student wybiera przedmioty w
wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z grupy przedmiotéw obieralnych. Laczna
liczba ECTS powinna wynosi¢ 4. Specjalno$¢ Energetyka Odnawialna - w
pierwszym semestrze studiéw student wybiera przedmioty w wymiarze minimum
2 ECTS kazdy z grupy przedmiotow obieralnych. £gczna liczba ECTS powinna
wynosi¢ 11. Specjalnos$¢ Zintegrowane Systemy Energetyczne - w drugim
semestrze studiow student wybiera przedmioty w wymiarze minimum 2 ECTS
kazdy z grupy przedmiotéw obieralnych. taczna liczba ECTS powinna wynosi¢
4. Specjalno$¢ Energetyka Odnawialna - w drugim semestrze studiow student
wybiera przedmioty w wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z grupy przedmiotow
obieralnych. Laczna liczba ECTS powinna wynosi¢ 6. Obydwie specjalnosci - w
trzecim semestrze studiéw student wybiera przedmioty z grupy HES
(humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych) w wymiarze po 30h (2 ECTS) lub
45 h (3 ECTS). Laczna liczba ECTS powinna wynosi¢ 5. Specjalnos¢
Energetyka cieplna (w jezyku angielskim) - w pierwszym semestrze studiow
student wybiera przedmioty w wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z grupy
przedmiotéw obieralnych. tgczna liczba ECTS powinna wynosic¢ 12.
Specjalnos$¢ Energetyka cieplna (w jezyku angielskim) - w drugim semestrze
studidw student wybiera przedmioty w wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z
grupy przedmiotéw obieralnych. taczna liczba ECTS powinna wynosi¢ 10.
Specjalnos$¢ Energetyka cieplna (w jezyku angielskim) - w trzecim semestrze
studiéw student wybiera przedmioty w wymiarze minimum 1 ECTS kazdy z
grupy przedmiotow obieralnych. taczna liczba ECTS powinna wynosi¢ 3.
Specjalnos$¢ Energetyka cieplna (w jezyku angielskim) - w trzecim semestrze
studiow student wybiera przedmioty z grupy HES (humanistyczno-ekonomiczno-
spotecznych) w wymiarze po 30h (2 ECTS) lub 45 h (3 ECTS). taczna liczba
ECTS powinna wynosi¢ 5. Specjalnos¢ Energetyka jadrowa (w jezyku
angielskim) — w kazdym semestrze wybieralno$¢ zapewniaja

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Nazwa kierunku studiow: Energetyka
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki
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Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

E2_Wo01

Absolwent ma poszerzona i pogtebiong wiedze w
zakresie matematyki niezbedng do formutowania
modeli ztozonych proceséw energetycznych, w tym
modeli numerycznych wykorzystywanych w
symulacjach komputerowych takich procesow.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO02

Absolwent ma uporzadkowana i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki ptynow,
termodynamiki i wymiany ciepta, niezbedng do
analizy proceséw wystepujacych w systemach i
urzadzeniach energetycznych.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO03

Absolwent ma uporzadkowana i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie analizy,
projektowania i eksploatacji urzadzen i systeméw
energetycznych.

P7U_ W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_W04

Absolwent ma uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie zaawansowanych
metod symulacji komputerowej zjawisk i procesow
cieplno-przeptywowych oraz proceséw konwersji
energii w urzadzeniach i systemach energetycznych.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO05

Absolwent ma szczeg6towsa i podbudowang
teoretycznie wiedze na temat procesOw konwersji
energii w klasycznych i odnawialnych technologiach
energetycznych.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_W06

Absolwent ma uporzgdkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze na temat wptywu réznych
technologii wytwarzania energii elektrycznej na
funkcjonowanie systemu elektroenergetycznego.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO07

Absolwent ma uporzgdkowang i podbudowang

teoretycznie wiedze w zakresie wspotczesnych

metod i narzedzi wspomagajgcych zarzgdzanie
systemami energetycznymi i funkcjonowania na
rynku energii, w tym metod opartych na uczeniu
maszynowym i sztucznej inteligenciji.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO08

Absolwent ma pogtebiong wiedze o cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow technicznych,
szczegOlnie w obszarze energetyki.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO09

Absolwent ma wiedze o aktualnym stanie krajowego
sektora energetycznego, a takze trendy rozwojowe
energetyki w kraju i na Swiecie.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_W10

Absolwent ma wiedze og6ing niezbedng do
rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych
i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, w szczegdlnosci w
obszarze energetyki; zna podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i
prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobéw
informaciji patentowe;.

P7U_W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

E2_ W11

Absolwent ma podstawowag wiedze dotyczaca
zarzgdzania, w tym zarzadzania jakoscia, oraz
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Zna ogolne
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.

P7U_ W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

Umiejetnosci

E2_UO01

Absolwent potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury,
baz danych oraz innych zrédet, takze w jezyku
obcym, integrowac je, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny oraz wyciaga¢ wnioski, formutowac
i uzasadniac¢ opinie, w szczegoélnosci w zakresie
energetyki.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O
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E2_U02

Absolwent potrafi stosowac wiedze z zakresu nauk
podstawowych (mechanika, mechanika ptynow,
termodynamika) do opisu i modelowania zjawisk i
proceséw wystepujacych w urzadzeniach i
systemach energetycznych. Potrafi wykorzystac
poznane modele i metody matematyczne, a takze
narzedzia do wspomagania komputerowego w
zakresie projektowania, analizy i oceny wtasciwosci
systeméw i proceséw typowych dla energetyki.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

E2_UO03

Absolwent potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac, zrealizowac oraz przetestowac
proste urzadzenie, obiekt, system, proces lub
narzedzie obliczeniowe/symulacyjne, typowe dla
energetyki, uzywajac do tego wtasciwych metod,
technik i narzedzi, takze opracowanych
samodzielnie. Przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich potrafi uwzgledni¢ aspekty
techniczno-ekonomiczne, a jesli to konieczne, takze
pozatechniczne (Srodowiskowe, spofeczne i prawne).

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

E2_U04

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac¢
pomiary, badania eksperymentalne i symulacje
komputerowe, a takze interpretowac¢ uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi stosowa¢ metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do
formutowania i testowania hipotez oraz do
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
probleméw badawczych. Potrafi integrowac wiedze
pochodzaca w réznych zrodet.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

E2_U05

Absolwent potrafi dokonac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace
rozwigzania techniczne (urzadzenia, obiekty,
systemy i procesy) wskazujgc ich mocne i stabe
strony. Potrafi zaproponowac ulepszenia/
usprawnienia istniejgcych rozwigzan technicznych.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

E2_U06

Absolwent potrafi przygotowac szczegotowa
dokumentacje i omoéwienie wynikdw realizacji
zadania projektowego lub badawczego.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

E2_U07

Absolwent ma umiejetnosci jezykowe w zakresie
energetyki oraz dziedzin pokrewnych zgodne z
wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P7U_U

|_P7S_UK

E2_U08

Absolwent ma przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym. Potrafi pracowaé
indywidulanie i w zespole, w uwzglednieniem zasad
BHP. Potrafi oceni¢ pracochtonno$¢ powierzonego
zadania i zaprojektowa¢ harmonogram
gwarantujacy terminowos¢ realizacji. Potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces
samoksztalcenia, a takze ukierunkowac innych w
tym zakresie.

P7U_U

|_P7S_UO
|_P7S_UU

E2_U09

Absolwent potrafi porozumiewac sie przy uzyciu
roznych technik w srodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim;
zna nomenklature techniczng. Potrafi przygotowac i
przedstawic¢, takze w jezyku angielskim, prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania
projektowego lub badawczego z zakresu energetyki.
Potrafi uczestniczy¢ w debacie: przedstawiac,

oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac.

P7U_U

|_P7S_UK

Kompetencje spoteczne
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E2_KO1

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i poszerzania jej przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych os6b. Rozumie znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz potrzebe zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci w samodzielnym
rozwigzywaniu problemu.

P7U_K

|_P7S_KK

E2_KO02

Absolwent prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga — z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych — dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu. Ma $wiadomos¢ koniecznosci dziatania w
sposob profesjonalny oraz przestrzegania zasad
etyki zawodowej. Dba o rozwoj dorobku i tradycji, a
takze pozycje spoteczng zawodu inzyniera.

P7U_K

|_P7S_KR

E2_KO3

Absolwent jest gotéw do samodzielnego
podejmowania decyzji i przyjmowania
odpowiedzialnosci za ich skutki. Jest gotow do
wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego i interesu publicznego.
Potrafi my$lec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-POWER-MSA-1043

Advanced Numerical Heat Transfer

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Introduction to mathematical and physical model
construction — integral and differential equations of
conservation of mass, momentum, and energy.
2. Basic methods of geometric domain discretization — a
review, mesh types, mesh quality indices, methods for
improving mesh quality.
3. A review of contemporary numerical methods for fluid
mechanics and heat transfer — the Control Volume Method
and FEM.
4. Methods for discretizing the general conservation equation
on arbitrary control volume meshes, upstream schemes, and
time integration.
6. Methods for coupling mass and momentum balance
equations for incompressible flows (SIMPLE, PISO, and
coupled models) — the Control Volume Method.
7. Basic concepts of numerical model accuracy analysis —
consistency, stability, and convergence.
8. Review of computational algorithms of the control volume
method in the problems of incompressible, single-phase and
two-phase fluid flow — taking into account heat transfer.
9. Methods for code verification and model validation —

examples.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu Ul
Opis Student posiada umiejetno$¢ postugiwania sie kodem
obliczeniowym komercyjnym lub opensource, w zakresie
zagadnien spotykanych w energetyce.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 W01, E2 W02, E2_ W04
Kod efektu u2
Opis Student posiada umiejetnos¢ zastosowania funkciji
definiowanych przez uzytkownika pozwalajacych na
rozszerzenie mozliwosci zastosowan kodu obliczeniowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO01, E2_WO02, E2_W04
Kod efektu w1
Opis Student posiada wiedze dotyczaca schematow dyskretyzacji
rownan zachowania masy, pedu i energii z wykorzystaniem
metody objetosci kontrolnych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO01, E2_WO02, E2_WO04
Kod efektu w2
Opis Student posiada znajomo$¢ modeli obliczeniowych
zagadnieh wymiany ciepfa i masy majgcych zastosowanie w
zagadnieniach energetyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 W01, E2 W02, E2_ W04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student ma Swiadomos$¢ potrzeby dziatania w sposéb
profesjonalny, jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i poszerzania jej przez cale zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01, E2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-POWER-MSA-1011

Energy Transport and Losses

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Application of the First and Second Laws of
Thermodynamics in assessing the quality of energy transfer
processes — entropy, maximum work, work loss, exergy,
exergy efficiency.

2. Overview of irreversible phenomena and processes — e.g.,
frictional flow, heat transfer, mixing.

3. Mass transfer processes in nature and technology
(humidification, drying, contaminant spreading, moisture
migration, etc.).

4. Basic concepts and mechanisms of component transfer in
a mixture, conservation equations, discontinuity of
component concentration at the boundary of two media.

5. Mass diffusion, Fick's law, one-dimensional models and
their solutions: component diffusion, equimolar diffusion, etc.
6. Convective mass transfer — forced convection (flow around
the wall and flow in the channel), natural convection,
boundary layer model, criterion formulas.

7. Analogy of heat, mass, and momentum transfer
(comparison of laws, Chilton-Colburn analogy). Simultaneous
heat and mass transfer.

8. Thermal radiative heat transfer in participating and non-
participating media, application to experimental techniques.
9. Heat transfer in turbulent flows.

10. Heat exchange in systems of complex geometric
structure (porous systems, suspensions, slurries, etc.)

11. Heat and moisture transfer in hygroscopic porous
materials.

12. Thermal insulation and protection against high and low
temperatures.

w1

Student zna metody iloSciowego szacowania strat energii w
urzadzeniach elektroenergetycznych.

E2_WO1, E2_W02
W2

Student zna podstawy fizyki dyfuzyjnego i konwekcyjnego
transportu masy oraz ich modelowania matematycznego.

E2_WO1, E2_W02
w3

Student posiada wiedze na temat procesoéw jednoczesnego
transportu ciepta i masy oraz ich zastosowan w technice.

E2_WO01, E2_W02
W4

Student zdobywa wiedze na temat metod modelowania
wymiany ciepta w osrodkach porowatych, podczas
przeptywow turbulentnych i dwufazowych, a takze
promieniowania cieplnego w osrodkach uczestniczacych i
nieuczestniczacych w wymianie.

E2_WO1, E2_W02, E2_W04

Ul

Student potrafi stosowac prawa termodynamiki w bilansach
energii i egzergetycznych.

E2_UO01, E2_U02, E2_U04
u2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi oszacowac ilos¢ uzytecznych zasobow
energii oraz wielkos¢ strat energii.

E2_U01, E2_U02, E2_U04

u3

Student potrafi identyfikowac zlozone mechanizmy wymiany
ciepta i masy zachodzace w urzgdzeniach oraz procesach
technologicznych.

E2_U01, E2_U02, E2_U04

u4

Student potrafi stosowacé zaawansowane modele fizyczne i
matematyczne do ilosciowej analizy ztozonych procesow
przenoszenia ciepfa i masy zachodzgcych w urzgdzeniach i
procesach energetycznych.

E2_U01, E2_U02, E2_U04

us

Student potrafi rozwigzywac proste zadania z zakresu
wymiany ciepta w osrodkach oddziatujgcych z
promieniowaniem cieplnym, w osrodkach o ztozonej

strukturze (np. osrodkach porowatych) oraz w przeptywach
turbulentnych.

E2_UO01, E2_U02, E2_U04

K1

Student jest Swiadomy potrzeby postepowania w sposob
profesjonalny oraz gotowy do krytycznej oceny swojej wiedzy
i jej ciagtego rozwijania przez cate zycie.

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-POWER-MSA-1010

Perspective Energy Technologies

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Classification and role of dispatchable energy sources in the

power system (NPS).

Advanced thermal power technologies.

Combined Cycle Gas Turbine (CCGT) units: design,

parameters, operation optimization, and role in the energy

transition.

« High-efficiency solid fuel (coal) units operating under
supercritical and ultra-supercritical parameters.

¢ Cogeneration (CHP) and trigeneration systems:
technologies and efficiency assessment.

¢ Nuclear energy.

Characteristics of Generation Il and lll+ reactors (e.g.,
PWR, BWR, AP1000).

«  Prospective technologies: Generation IV reactors, Small
Modular Reactors (SMRs), and their potential
applications.

¢ Fuel cycle and safety aspects.

« Dispatchable renewable energy sources.

Hydropower: pumped-storage plants as energy storage
and run-of-river power plants.

¢ Bioenergy: biomass combustion and co-firing
technologies, biogas power plants.

w1

Posiada wiedze i rozumie zaawansowane zjawiska
termodynamiczne oraz procesy chemiczne stanowigce
podstawe nowoczesnych, sterowalnych technologii
wytwarzania energii.

E2_WO02, E2_WO03

W2

Posiada pogtebiong wiedze na temat budowy, zasad
dziatania oraz parametrow eksploatacyjnych kluczowych
obiektéw energetycznych, takich jak gazowe turbiny w cyklu
skojarzonym, elektrownie jadrowe, elektrownie szczytowo-
pompowe oraz instalacje magazynowania energii

E2_W09
w3

Rozumie techniczng oraz systemowa role poszczegoélnych
technologii w zapewnianiu bezpieczenstwa energetycznego i
stabilnosci sieci elektroenergetycznej

E2_WO05, E2_W07

Ul

Potrafi krytycznie analizowa¢ dane techniczne oraz literature
naukowg w celu oceny potencjatu i ograniczeh wdrazania
nowych rozwiazan technologicznych w sektorze
energetycznym

E2_U01, E2_U05
U2

Potrafi przeprowadzac analize porownawcza roznych
technologii energetycznych

E2_UO05

K1
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Opis Jest przygotowany do pracy w interdyscyplinarnych
zespotach projektowych, taczac wiedze techniczng z
aspektami ekonomicznymi i regulacyjnymi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01, E2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-POWER-MSA-1012

Advanced Energy System Modelling

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

1. Fundamentals of advanced energy system modelling —
model types, scales, sector integration.

2.  Mathematical and computational methods —
optimization, simulations.

3. Tools and software — modelling platforms and databases.

4. Scenario modelling — impacts of policies, technologies,
and markets.

5. Validation and analysis — model verification,
interpretation, uncertainty.

6. Practical applications — case studies, energy transition
planning, policy support.

USOS: Program studiéw
Strona 16 z 82

20.10.2025 15:08



Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Rozumie zaawansowane metody i podejscia do
modelowania systemow energetycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO01
Kod efektu w2
Opis Zna techniki matematyczne, obliczeniowe i optymalizacyjne
stosowane w analizie ztozonych uktadéw energetycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO01
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi budowac, kalibrowac i weryfikowa¢ modele uktadéw
energetycznych z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania i harzedzi programistycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_UO5
Kod efektu u2
Opis Potrafi krytycznie interpretowac i prezentowac wyniki
modelowania oraz dokonac ich oceny na podstawie analizy
wskaznikow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Wykazuje gotowos¢ do pracy w zespotach
interdyscyplinarnych oraz do stosowania wiedzy z zakresu
modelowania w badaniach naukowych i przemysle
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-POWER-MSA-1013

Advanced Energy Efficiency

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h

15.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52

100 4.00

60

2

62

38

1. Advanced concepts and indicators of energy efficiency
2. Legal frameworks and policies

3. Methods and tools for analysis and auditing

4. Energy efficiency in key sectors: buildings, industry,

transport, energy
Technologies and innovations for efficiency improvement
Economic and social aspects of energy efficiency

oo
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Rozumie zaawansowane pojecia, wskazniki i metody
dotyczace efektywnosci energetycznej na poziomie
systemowym, budynkow, przemystu oraz gospodarki
narodowej

E2_WO05, E2_WO08

w2

Zna miedzynarodowe i krajowe ramy prawne, standardy oraz

polityki ksztaltujgce strategie zaawansowanej efektywnosci
energetyczne;j

E2_W10

Ul

Potrafi przeprowadza¢ ztozone audyty energetyczne oraz
stosowaé zaawansowane metody oceny i modelowania
efektywnosci energetyczne;j

E2 U04

u2

Jest w stanie projektowaé, oceniac i proponowac

innowacyjne rozwigzania technologiczne i organizacyjne
poprawiajace efektywnosc¢ energetyczng w réznych sektorach

E2_U06

K1

Potrafi krytycznie analizowac i omawia¢ ekonomiczne,
srodowiskowe i spoteczne implikacje dziatan z zakresu
zaawansowanej efektywnosci energetycznej

E2_KO03

K2

Wykazuje gotowos¢ do pracy w zespotach

interdyscyplinarnych oraz do stosowania zdobytej wiedzy w
praktyce zawodowej i w procesach ksztattowania polityki

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSA-SAFE

Health and Safety Training

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

The goal of the Health and Safety Training training is to
familiarize students with workplace safety rules, hazard
identification in a professional environment, and accident
prevention methods. Participants gain knowledge essential
for safely performing their duties at the university and during
professional internships.

Ul

Potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP, zasady
udzielania pierwszej pomocy oraz przepisy dotyczace
postepowania w sytuacjach awaryjnych zwigzanych z
pozarem, niezbedne do bezpiecznego zachowania, pobytu i
poruszania sie po Uczelni.

E2_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-POWER-MSA-0009

Smart Cities

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Legal, economic, and environmental conditions. Urban
energy transformation and decarbonization. Integrated
energy planning. Indicators for a smart energy transition.
Renewable energy technologies and their integration with
central grids and urban infrastructure. Energy-positive
districts.
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

Legal, economic, and environmental conditions. Urban
energy transformation and decarbonization. Integrated
energy planning. Indicators for a smart energy transition.
Renewable energy technologies and their integration with
central grids and urban infrastructure. Energy-positive
districts.

w01

Student zna uwarunkowania prawne, ekonomiczne i
Srodowiskowe zgodne z politykg energetyczng i klimatyczng
na sSwiecie oraz w krajach UE, w tym dyrektywy UE
dotyczace efektywnosci energetycznej, wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii oraz charakterystyki
energetycznej budynkéw, a takze Polityke Energetyczna
Polski w kontekscie tworzenia inteligentnych miast

E2_WO09, E2_W10
w02

Student posiada wiedze na temat uwarunkowan prawnych,
ekonomicznych i Srodowiskowych zgodnych z politykag
energetyczng i klimatyczna na Swiecie oraz w krajach UE, w
tym dyrektyw UE dotyczgcych efektywnosci energetycznej,
wykorzystania odnawialnych zrédet energii i charakterystyki
energetycznej budynkéw, a takze Polityki Energetycznej
Polski w kontekscie tworzenia inteligentnych miast

E2_WO05, E2_\WO08, E2_\W09
W03

Student zna metody wykorzystania technologii odnawialnych
zrodet energii oraz ich integracji z sieciami centralnymi i
infrastrukturg miejska, a takze technologie
krétkoterminowego i dlugoterminowego magazynowania
energii. Poznaje role odbiorcéw koricowych w inteligentnych
miastach, ich wspotprace, aktywnos¢ lokalnych prosumentow
oraz zasady ,energy sharing”

E2_WO03, E2_WO04, E2_WO05, E2_\W09

uo1

Studenci potrafig tworzy¢ koncepcje budynkdw, osiedli
mieszkaniowych oraz miast o charakterze ,energetycznie
inteligentnym”. Posiadajg umiejetnos¢ analizowania i
oceniania funkcjonowania urzgdzen i systemow
energetycznych w miastach

E2_U01, E2_U02, E2_UO05, E2_U06

uo2

Studenci zdobywaja umiejetnosci opracowywania planéw
zarzadzania energig w miastach, przydatnych przy tworzeniu
koncepcji inteligentnych miast. Potrafig okresla¢ zuzycie

energii przez istniejgce systemy energetyczne w miastach
oraz ich wptyw na srodowisko i spotecznos¢ lokalng

E2_U03, E2_U04, E2_U05, E2_U06

K01
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Czesé |
Opis Posiada kompetencje w zakresie tworzenia i zarzgdzania
centralnymi oraz rozproszonymi systemami energetycznymi
miast, rozwigzaniami transportowymi i mobilnoscig

mieszkancow, z uwzglednieniem aspektéw kulturowych i
spotecznych w procesie transformacji energetycznej miast

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO02, E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-00000-MSA-0010

Poligeneration

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie

15.00 h
15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

General characteristics of polygeneration systems
Counterclockwise cycles used in polygeneration Installations
with sorption cycles (absorption, adsorption)

Use of ORC systems

Trigeneration in district heating networks

Co-generation of fuels within polygeneration

Methods of system integration — Pinch Point Technology
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student posiada wiedze na temat poiligeneracyjnych

bilanséw energetycznych
E2_WO03

Ul

Student samodzielnie tworzy bilanse energetyczne dla

uktadow poligeneraciji
E2_U02

K1

Student potrafi oszacowaé srodowiskowe konsekwencje
pracy projektowanego przez siebie uktadu poligeneracji

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-MSA-0011

Climate and Energy Policies

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72

50 2.00

30

2

32

18

1. Scientific foundations of climate change

2. Global and international climate policy frameworks
3. European Union climate and energy policies
4. Policy instruments and regulatory mechanisms
5. Technological innovation and energy transition
6. Social, economic, and geopolitical dimensions

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna podstawowe pojecia, mechanizmy i teorie dotyczgce
polityki klimatycznej i energetycznej

E2_W09
W2

Rozumie zaleznosci miedzy sektorem energii a zmianami
klimatycznymi oraz ich wptyw na gospodarke, spoteczenstwo
i Srodowisko

E2_WO09

ul

Potrafi analizowac i interpretowa¢ dokumenty strategiczne,
raporty i akty prawne zwigzane z polityka klimatyczng i
energetyczng

E2_U01

K1

Jest Swiadomy znaczenia polityk klimatycznych i
energetycznych dla przysztosci spoteczenstw

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-MSA-0012

Energy Performance of Buildings

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

Fundamentals and scope of building energy audit. Selected
issues of building physics. Building systems and their energy
efficiency. Calculation methods. Building analysis and
diagnostics. Standards and building quality assessment
systems. Energy performance certificates. Thermal
modernization, RES and support instruments.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna metody oceny i zasady wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynkéw i systeméw wewnetrznych.

E2_WO1, E2_W02, E2_WO03, E2_W04, E2_W10
W2

Zna mozliwosci poprawy charakterystyki energetycznej
budynkéw i systeméw wewnetrznych oraz metody
poréwnywania efektow wykorzystania proponowanych
dziatan technicznych.

E2_WO1, E2_W02, E2_WO03, E2_W04, E2_W10

Ul

Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke energetyczng budynkéw i

systemOw wewnetrznych.
E2_U01, E2_U02, E2_U04, E2_UO05, E2_U06, E2_U08
u2

Potrafi wskaza¢ mozliwosci poprawy charakterystyki
energetycznej budynkdw i systeméw wewnetrznych oraz
potrafi poréwnaé efekty wykorzystania proponowanych
dziatan technicznych.

E2 UO01, E2_U02, E2_U03, E2_U04, E2_U06, E2_UOS

K1

Rozumie znaczenie prawidtowego projektowania i
prawidtowe] eksploatacji obiektow technicznych.

E2_KO1, E2_K02, E2_KO03
K2

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

E2_KO1, E2_K02, E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-00000-MSA-0013

Measurements, Diagnostic and Maintenance in Energy
Systems

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Knowledge of methods for measuring temperature, heat flux,
flow, and basic thermal properties, as well as coefficients
characterizing heat transfer, will be provided. Students will be
taught how to perform steady-state and transient thermal
measurements. Students will be introduced to basic
equipment and instruments used in energy measurement
and diagnostics. Students will be introduced to modern
methods for measuring velocity, pressure, and flow
visualization.
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Czesé |

Kod efektu W1

Opis Student ma poszerzong wiedze z zakresu metod pomiaru
wielkosci nieelektrycznych w urzadzeniach i instalacjach
energetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO02, E2_WO03

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary i badania
eksperymentalne oraz dokonaé interpretacji wynikéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 _U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSA-0014

Sector Coupling and Power-to-X Technologies
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

The course provides comprehensive knowledge of sector
coupling and Power-to-X (P2X) technologies, focusing on
their role in the energy transition. The program covers the
principles of integrating the electricity, heat, transport, and
industrial sectors, and details P2X concepts such as Power-
to-Gas, Power-to-Liquid, and Power-to-Chemicals. A key
element is the analysis of hydrogen production methods,
particularly electrolysis, as well as synthetic fuel
manufacturing processes utilizing carbon capture and
utilization (CCU) technologies. Participants will learn about
the operation of electrolyzers and fuel cells, storage and
transport infrastructure, and the application of P2X in
decarbonizing transport and industry (e.g., steel and cement
manufacturing). The curriculum is completed by topics
related to energy system modeling and optimization, techno-
economic analysis, regulatory frameworks, and the market
challenges of implementing these solutions.

w1

Rozumie zasady taczenia sektoréw (sector coupling) oraz
role technologii Power-to-X w integracji systeméw
energetycznych i dekarbonizaciji.

E2_WO05, E2_W09

W2

Potrafi wyjasni¢ techniczne, ekonomiczne i sSrodowiskowe
aspekty produkcji wodoru, paliw syntetycznych oraz
powigzanej z nimi infrastruktury.

E2_WO03, E2_W10
W3

Opisuje ramy regulacyjne i mechanizmy rynkowe
wspierajgce wdrazanie technologii P2X.

E2_WO07, E2_W10

Ul

Potrafi analizowac i projektowa¢ podstawowe komponenty
systemow P2X, w tym elektrolizery, ogniwa paliwowe i
systemy magazynowania.

E2_UO3
u2

Potrafi przeprowadza¢ oceny techniczno-ekonomiczne i
Ssrodowiskowe projektow taczenia sektoréw, wykorzystujac
odpowiednie narzedzia do modelowania.

E2_U02, E2_UO03
u3

Potrafi oceni¢ wykonalno$¢ oraz wptyw integracji technologii
P2X z odnawialnymi zrodtami energii w r6znych
zastosowaniach.

E2_U05

K1

Potrafi efektywnie wspétpracowac w zespotach
interdyscyplinarnych w celu rozwigzywania probleméw
zwigzanych z transformacjg energetyczng i dekarbonizacja.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_K02, E2_KO03
Kod efektu K2
Opis Potrafi komunikowaé koncepcje techniczne dotyczace

taczenia sektorow i technologii P2X zréznicowanym
odbiorcom, w tym interesariuszom z przemystu i decydentom

politycznym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO03
Kod efektu K3
Opis Wykazuje Swiadomos¢ spotecznych i Srodowiskowych

skutkéw transformacji systemow energetycznych oraz
promuje zrébwnowazone rozwigzania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 K02, E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSA-0022

Modern District Heating Systems

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

The subject is designed to introduce students to the concept
of district heating systems. During the course, the essential
elements of the system, i.e. the consumer, the district heating
network and the heat sources, will be discussed. Particular
attention will be paid to district heating systems in their
current structure, as well as anticipated changes in heat
sources, operating parameters of district heating networks
and thermal nodes, and heat storage. The fundamental
limitation, possibilities of cooperation and interaction of
individual components of the district heating system will be
discussed, as well as the anticipated conditions of
cooperation of some district heating systems with the
national electric power system. Mainly technical issues, but
also legal-formal and economic conditions will be presented

w1

student wie czym jest system cieptowniczy
E2_WO03

W2

student ma wiedze o sposobach regulacji pracy sieci
cieptowniczej

E2_ W03
w3

student ma wiedzag o sposobach modelowania pracy sieci
cieptowniczej

E2_WO03
w4

student zna podstawowe regulacje dotyczace pracy sieci
cieptowniczej

E2_WO03
W5

student ma wiedze o mozliwosciach integracji systemow
cieptowniczych z systemami elektroenergetycznymi

E2_WO03

Ul

umie dobrac elementy systemu cieptowniczego tak, aby
system pracowat prawidtowo

E2_U03, E2_U05
u2

student potrafi dobra¢ parametry pracy systemu do zadanych
warunkow student is able to select parameters of system
operation to given conditions

E2_U03, E2_U05
U3

student potrafi zapisa¢ bilanse dla fragmentu sieci
cieptowniczej w tym bilanse ci$nien

E2_U03, E2_U05
U4

umowie wymieni¢ podstawowe regulacja prawne dotyczace
systemow cieptowniczych i ich wptyw na prace systemu
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_UO03, E2_U05
Kod efektu us
Opis umie dobra¢ elementy systemu cieptowniczego tak, aby

mozna byto go prawidtowo zintegrowac z systemem
elektroenergetycznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 U03, E2_U05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis student rozumie znaczenie systemoéw cieptowniczych w

kontekscie zrownowazonego rozwoju i bezpieczehstwa
energetycznego kraju

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO01, E2_KO02, E2_KO03
Kod efektu K2
Opis student potrafi wspétpracowac w zespole

interdyscyplinarnym przy analizie i projektowaniu systemow
cieptowniczych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-MSA-LIBRARY

Library Training

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S1-MTA-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

The goal of library training is to familiarize students with the
rules for using library resources and university information
systems. Participants acquire skills in independent
searching, evaluating, and effectively utilizing academic
information sources.

Ul

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

E2_UO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-POWER-MSA-2011

Advanced Thermodynamics

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

ENENC-S2-MTA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Selected issues of nonequlibrium thermodynamics. Thomson
effect, Seebeck effect, Peltier effect. Thermoelectric
generators. Peltier coolers. Selected issues of statistical
thermodynamics.

w01

Absolwent ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie zgadnie zaawansowanej termodynamiki.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

E2_W02

uol
Absolwent potrafi zastosowaé wiedze z zakresu

termodynamiki do opisu i modelowania zjawisk i proceséw

wystepujacych w urzadzeniach energetycznych.
E2_U02

K01

Absolwent umie krytycznie oceni¢ posiadang wiedze.

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-POWER-MSA-2012

CFD in Energy Applications

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

ENENC-S2-MTA-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

47 1.88

53 2.12
100 4.00

45

47

53
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Preparation of complex, parameterized 3D geometries of
power devices using CAD/CAM software (e.g., ANSYS
Workbench - Design Modeler, Discovery, BladeGen, etc.).
2. Importing pre-existing geometries and methods for
improving their quality for the CFD calculations.

3. Methods for generating high-quality 3D discretization
meshes.

4. Development of computational models of actual power
system components, such as compressors, turbines,
combustion chambers, boilers, and heat exchangers.

5. Discussion of advanced postprocessing methods.

6. Optimization of equipment components based on defined
objective functions.

w1

Student ma wiedze dotyczaca budowy ztozonych modeli
obliczeniowych urzadzen energetycznych, z uwzglednieniem
wptywu jakosci geometrii i siatki dyskretyzacyjnej na
poprawnos¢ symulacji komputerowe;.

E2_W04

W2

Student ma wiedze na temat zaawansowanych modeli
obliczeniowych zagadnien wymiany ciepta i masy, majacych
zastosowanie w problemach energetyki.

E2_WO1, E2_W02, E2_W04

Ul

Student wykazuje umiejetnos¢ tworzenia ztozonej geometrii
oraz siatki dyskretyzacyjnej na potrzeby modelowania
urzadzen energetycznych.

E2_U02, E2_U04

u2

Student wykazuje umiejetnos$¢ uzycia komercyjnego lub
otwartego oprogramowania obliczeniowego w zastosowaniu
do problemoéw wystepujacych w przemysle energetycznym.
E2_U02, E2_U04

U3

Student wykazuje umiejetnos¢ uzycia funkcji zdefiniowanych
przez uzytkownika, ktére pozwalajg na rozszerzenie
zastosowan oprogramowania obliczeniowego.

E2_U02, E2_U04

K1

Student jest Swiadomy koniecznosci dziatania w spos6b
profesjonalny, jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i
poszerzania jej przez cale zycie.

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-POWER-MSA-2013

Power Stations in Power Systems

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

ENENC-S2-MTA-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

The objectives of the course are to provide students with
advanced knowledge of the design, operation, and
integration of conventional and renewable power plants
within modern power systems; to analyse their technical
performance, efficiency, and environmental impact; and to
develop competencies in optimising generation portfolios,
grid stability, and sustainable energy supply strategies.

w1
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Opis Absolwent zna zasady funkcjonownia zrédet wytwarzania
réznego rodzaju w zintegrowanym ststemie energetycznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO06

Kod efektu W2

Opis Absolwent ma wiedze na temat metod i narzedzi

wspomagajacych zarzadzanie systemami energetycznymi i
funkcjonowania zrédet energii na rynku energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Absolwent potrafi samodzielnie pracowac¢ w srodowisku
miedzynarodowym w zakresie zagadnien zwigzanych z
elektroenergetyka.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U09
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Absolwent identyfikuje wszystkie technologiczne,

ekonomiczne, spoteczne i Srodowiskowe zagadnienia
zwigzane z wtwarzaniem energii w roznych rodzajach zrédet
w zintegrowanym systemie energetycznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-POWER-MSA-2014

Artificial Intelligence in Energy Engineering
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

ENENC-S2-MTA-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45
47

28

The course covers applications of Machine Learning and
optimization algorithms in energy systems. Students learn
methods for building predictive models, forecasting energy
demand, and detecting anomalies and faults. It also
introduces optimization techniques for improving the
operation of energy installations using modern computational
tools.

E2_WO07
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Opis Wiedza na temat tworzenia modeli Uczenia Maszynowego i
algorytmow optymalziacji w energetyce
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 W01, E2_ W07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-POWER-MSA-2015

RES Laboratory

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

ENENC-S2-MTA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Operation, diagnostics, testing, measurements of RES
systems. Systems designing and modeling in RES designing
software.

w1

Eksploatacja, diagnostyka, testowanie oraz pomiary
systemow OZE. Projektowanie i modelowanie systeméw w
oprogramowaniu do projektowania OZE

E2_WO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-POWER-MSA-2016

Project Base Learning 2

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

ENENC-S2-MTA-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

92 3.68

58 2.32
150 6.00

90

92

58
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

The aim of Project-Based Learning (PBL) is to immerse

students in solving complex, real-world energy problems

through interdisciplinary teamwork, practical application of

advanced technical knowledge, and critical integration of

sustainability, economic, and regulatory dimensions. It

cultivates professional competencies, innovation, and

systems thinking essential for addressing contemporary and

future energy challenges. Project Definition and Planning

Phase: - Identification and definition of a complex research

or engineering problem in the energy sector- Formulation of

project objectives, scope, and success criteria Research and

Analysis Phase:

¢ In-depth literature search and analysis of the state of the
art in the project area.

e Selection and application of advanced research
methods, simulation tools, or experimental techniques.

e Conducting technical, economic, environmental, or
regulatory analysis, depending on the specific project.

¢ Execution and Management Phase: - Working within
the project team- Monitoring progress,- Regular
communication and reporting within the team and to the
project supervisor/mentor. Presentation and
Implementation Phase: - Final project presentation

w1

Rozumie specyfike interdyscyplinarnego podejscia do
rozwigzywania ztozonych probleméw w energetyce, taczac
wiedze techniczna z aspektami ekonomicznymi, spotecznymi
i Srodowiskowymi.

E2_WO07, E2_W10

W2

Zna i rozumie zasady prowadzenia prac badawczo-

rozwojowych (B+R) w sektorze energetycznym, od koncepcji
po potencjalne wdrozenie.

E2_WO03, E2_W11

Ul

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ zaawansowane narzedzia
analityczne, symulacyjne lub oprogramowanie
specjalistyczne do modelowania i analizy zjawisk zwigzanych
Z realizowanym projektem.

E2_U02, E2_U03
U2

Potrafi krytycznie analizowac i syntetyzowac informacje z
réznych zrodet (literatura, dane rynkowe, wyniki badan) w
celu podejmowania optymalnych decyzji projektowych.

E2_UO01

K1

Potrafi krytycznie oceni¢ postep prac wiasnych i zespotu,
identyfikowac problemy i kreatywnie poszukiwac ich
rozwigzan, wykazujac sie elastycznoscig i adaptacjg do
zmieniajacych sie warunkow.

E2_KO01, E2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-MSA-0015

Smart Grids and Distributed Sources

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S2-MTA-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38

Problems of the modern power industry. Elements, devices
and components of smart power grids. Structures of modern
power sector. Modern and future methods of power
generation.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student posiada wiedze na temat nowoczesnych systemow
elektroenergetycznych, uwarunkowarn systemowych i
prawnych oraz specyfiki pracy sieci inteligentnych i urzadzen
energetyki rozproszonej.

E2_WO03

w2

Student posiada wiedze o funkcjonalnosci smart grid i
nowych urzgdzeniach sieci inteligentnych, rozumie kierunki
rozwoju systemu elektroenergetycznego

E2_WO09

W3

Student posiada wiedze i umiejetnosci zwigzane z praca
sieci inteligentnej i uktaddéw oraz struktur energetyki

rozproszonej, ich regulacjg i sterowaniem oraz
zintegrowaniem z pracg systemu energetycznego

E2_WO07

Ul

Student ma umiejetnos¢ modelowania poszczegoélnych
urzadzen energetyki rozproszonej i sieci inteligentnych.

E2_UO01, E2_U04

K1

Student zna i potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat energetyki
rozproszonej i sieci inteligentnych do realizacji celow
spoteczno-gospodarczych przy akceptacji zasad ochrony
srodowiska.

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSA-0016

RES Energy Conversion and Storage
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S2-MTA-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Tresci ksztatcenia

The objective of this course is to familiarize students with
technologies for converting various forms of renewable
energy into useful energy and electricity, as well as with
methods for storing energy in different forms. In addition to
an overview of current and emerging energy conversion and
storage technologies, students will acquire practical skills in
basic modeling of selected devices and energy storage
methods using computer tools (Matlab environment).
Lectures:

Fundamentals of Energy Conversion and Global Energy
Resources — review of basic concepts and relationships in
energy conversion processes; definitions and characteristics
of non-renewable and renewable energy sources (RES);
discussion of current global reserves and consumption of
individual energy resources based on up-to-date reports from
recognized institutions, as well as forecasts of future primary
energy demand and energy mix.

Solar Radiation Energy Conversion — a discussion of the
Sun as an energy source; the influence of solar radiation on
other renewable energy sources; methods and technologies
for utilizing solar radiation without conversion (e.g.,
daylighting); solar fuels; low-temperature SRE-to-heat
systems: flat-plate and evacuated-tube collectors,
solar-collector-based heating systems, and passive solar
space heating; high-temperature SRE-to-heat systems and
various types of solar thermal power plants; photovoltaic
conversion with different PV technologies; the dependence of
PV system efficiency on environmental conditions; methods
for enhancing the efficiency and output of PV installations
(tracking systems, floating PV, hybrid collectors, structural
modifications); small-scale PV applications and utility-scale
PV power plants.

Wind Energy Conversion — a discussion of the
characteristics of wind as an energy source and the
mechanisms of wind formation; the history of wind energy
use; aerodynamic profiles; classification of wind turbines with
an overview of their defining features; offshore wind turbines;
airborne wind turbines; alternative wind energy conversion
methods; and the integration of wind power plants with the
energy system.

Biomass — a discussion of biomass characteristics as an
energy source; classification of biofuels by generation;
energy crop plantations; biomass production and utilization;
production of solid, liquid, and gaseous biofuels; and waste-
to-energy considerations.

Geothermal Energy — a discussion of harnessing the Earth’s
internal heat; current and emerging methods and
technologies for harvesting geothermal energy; applications
in district heating systems; technologies for converting
geothermal energy into electricity; shallow geothermal
systems and heat pumps; and the use of geothermal energy
in Poland.

Hydropower Conversion — presentation of traditional
hydropower plants, including types of turbines and
infrastructure with examples of existing installations
worldwide; modern hydropower technologies that do not
require dam construction; issues related to small-scale
hydropower plants; marine technologies such as tidal power
plants, wave-energy converters, and ocean thermal energy
conversion (OTEC) systems.

Risks Associated with Renewable Energy Technologies
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— a discussion of the production and disposal of solar energy
conversion devices (photovoltaic panels, wind turbine
blades); toxic substances used in large-scale solar power
plants; the environmental impact of installation scale; and
potential ecological disasters.

Role of Energy Storage in Modern Power Systems — a
discussion of the need for energy storage; the impact of
storage on the efficiency of energy conversion processes;
the place of energy storage within various power systems;
and the classification of energy storage methods.

Thermal Energy Storage — a discussion of processes and
technologies for storing energy as heat in low-temperature
and high-temperature thermal storage systems, as well as for
cold storage (sensible heat, latent heat, and reversible
chemical reactions); applications of thermal storage
technologies in buildings; and technologies that use thermal
energy storage to support energy storage needs in the
electrical power system.

Mechanical Energy Storage — a discussion of processes
and technologies for storing energy as potential and kinetic
energy in various systems (flywheels; gravity-based systems;
pumped-hydro storage; compressed air energy storage,
CAES); and storage systems at scales ranging from
building-level to grid-scale.

Electrochemical and Electromagnetic Energy Storage — a
discussion of energy storage processes in electrochemical
batteries, flow batteries, supercapacitors, and
superconducting coils, including their applications; and
Vehicle-to-X technologies.

Power-to-X Technologies - overview of methods for
hydrogen production using energy from renewable sources,
hydrogen storage and transport, and its use in transportation
and power sectors, the production of synthetic fuels and
chemicals based on green hydrogen and a closed carbon
dioxide cycle, including CO, capture methods and potential
applications, opportunities for using surplus electricity to
generate heat, the applicability of such solutions, potential
technologies and challenges, and the integration of electrical,
thermal, and fuel energy systems.

Hybridization of Energy Systems — a discussion on the
need for the hybridization process of energy systems, the
associated benefits and challenges, examples of hybrid
systems worldwide, and control algorithms for hybrid systems.

Exercises:

Introduction to Computational Tools (Matlab) — Matlab as
a tool for basic engineering calculations: introduction to the
Matlab environment; basic scalar and vector variables;
operations on scalar and vector variables; control statements
(if-elseif-else); basic loops (for); and plotting.

Electricity demand estimation — various types of household
electrical loads; the influence of usage patterns and
household size on energy demand; and the modeling of
sunrise and sunset times for use in lighting energy demand
calculations.

Heat demand estimation — the sources of heat losses and
gains in a building; calculations based on provided
single-family house plans, including heat transfer coefficients
of external partitions, ventilation losses, and solar gains; and
the use of meteorological data to compute the theoretical
heating power demand for each hour of the year.

Solar thermal collectors modeling — a solar collector’s
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

performance characteristics and how to calculate its useful
heat output based on those characteristics; introduction to
the concept of a class (object) and modeling the solar
collector as an object; and use of the created class to
compare the year-round performance of a flat-plate versus
an evacuated-tube solar collector for domestic hot water
heating.

Photovoltaic module (PV) modeling — the impact of
photovoltaic module temperature on device efficiency;
performing an energy balance for the module to determine its
operating temperature under specified weather conditions;
creation of a photovoltaic module class and use of this class
to calculate the power generated for each hour of the year.
Wind turbine modeling — Weibull’s distribution, estimation
of wind velocity for various heights, typical wind turbine
characterization (power as a function of wind velocity), the
wind turbine object used to estimate power generation for
various wind turbines and heights.

Heat storage modeling — a fully mixed water tank as an
example of internal energy storage; analysis of a system
comprising a solar collector, the water tank, and an auxiliary
heat source; use of the collector class to calculate heat gains
from solar collectors fed with tank water; consideration of a
specified heat demand (domestic hot water) and the required
tank water temperature that triggers the auxiliary heat source.
Battery storage modeling — the basic equations describing
the charging and discharging processes of a battery energy
storage system; creation of a storage class that interacts with
renewable electricity sources to meet the electrical energy
demand of the studied facility.

w1

Absolwent zna zasoby energetyczne Swiata, sposoby
konwersji energii, zagrozenia ekologiczne zwigzane z
procesami konwersji energii, zna nowe i przysztosciowe
technologie konwersji energii, wie w jaki sposob dziataja
urzadzenia energetyki odnawialnej.

E2_WO05, E2_WO06

W2

Absolwent zna metody modelowania systeméw opartych o
odnawialne zrodta energii

E2_WO01

Ul
Absolwent potrafi dobierac i wykorzystywaé urzadzenia
wykorzystujgce nowoczesne technologie energetyczne

E2_U02, E2_U05

K1

Absolwent rozumie potrzebe wykorzystywania
nowoczesnych technologii konwersji energii oraz zrodet
odnawialnych w aspekcie ich wplywu na srodowisko,
rozumie ograniczenia jakie posiadajg odnawialne zrodta
energii.

E2_KO1
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSA-0017

Design, Economics and Operation of RES Infrastructures
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S2-MTA-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Introduction to renewable energy infrastructure. Overview of
contemporary technologies in the context of energy
infrastructure. Global trends and energy policy regarding
renewable energy sources. Basics of renewable energy
source installation design. Site selection and energy
resource assessment. Integration of renewable energy
sources with power grids and energy storage systems.
Technical issues related to renewable energy source
infrastructure components. Standards, norms, and
environmental requirements. Analysis of investment and
operating costs of renewable energy projects. Methods for
assessing project profitability (LCOE, IRR, NPV). Financing
renewable energy projects — business models and support
mechanisms. Economic and technical risks in renewable
energy projects. Energy market analysis and the impact of
energy prices on project profitability. Operational models for
renewable energy installations. Maintenance and service
planning. Managing the variability of energy production from
RES. Integration of RES with energy storage facilities and
other sources in the power system. Impact of RES projects
on the natural and social environment. Life cycle assessment
of RES infrastructure (LCA). Trends and innovations in the
design and operation of RES.

w1

Zna podstawowe rodzaje odnawialnych zrédet energii i ich
technologie.

E2_WO03, E2_WO05, E2_W10
W2

Zna globalne trendy i polityke energetyczng dotyczacg OZE
oraz jej wptyw na rozwdj infrastruktury.

E2_WO09, E2_W10
W3

Ma podstawowg wiedze na temat projektowania instalacji
OZE, w tym doboru lokalizacji i oceny zasobow
energetycznych.

E2_WO03, E2_W09
W4

Zna zagadnienia techniczne zwigzane z komponentami
infrastruktury OZE oraz obowigzujace standardy, normy i
wymagania srodowiskowe.

E2_WO03, E2_W08
W5

Ma podstawowg wiedze na temat analizy kosztow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych projektow OZE oraz
metod oceny optacalnosci projektow (LCOE, IRR, NPV).

E2_WO08
W6

Zna mozliwosci finansowania projektéw OZE, mechanizmy
wsparcia oraz gtéwne ryzyka ekonomiczne i techniczne w
projektach.

E2 W08
W7
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna modele operacyjne farm wiatrowych, stonecznych i
innych instalacji OZE oraz metody planowania konserwacji i
serwisu.

E2_WO06, E2_W07, E2_W08
w8

Ma podstawowa wiedze na temat zarzadzania zmiennoscig
produkcji energii z OZE oraz integracji z magazynami energii
i innymi zrédtami w systemie elektroenergetycznym.

E2_WO06, E2_W07
W9

Zna wptyw projektow OZE na Srodowisko naturalne i
spoteczne oraz zasady oceny cyklu zycia infrastruktury OZE
(LCA).

E2_WO03, E2_W08

Ul

Potrafi oceni¢ potencjat energetyczny lokalizacji pod
instalacje OZE.

E2_U04
u2

Potrafi zaprojektowac podstawowag konfiguracje infrastruktury
OZE, dobierajac odpowiednie technologie i komponenty.

E2_U05
U3

Potrafi oszacowac koszty inwestycyjne i eksploatacyjne
projektow OZE.

E2_U05

U4

Potrafi zaplanowa¢ dziatania zwigzane z eksploatacja,

konserwacja i serwisem instalacji OZE w krétkim i dtugim
okresie.

E2_UO5
us

Potrafi oceni¢ wptyw projektéw OZE na Srodowisko naturalne
i spoteczne oraz zaproponowac rozwigzania minimalizujgce
negatywne skutki.

E2_UO05
U6

Potrafi poréwnac rozne technologie OZE pod katem
efektywnosci, kosztéw i zastosowan w okreslonych
warunkach.

E2_U04, E2_U05

K1

Student ma Swiadomos$¢ potrzeby dziatania w sposéb
profesjonalny, jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawne i
terminowe wykonanie powierzonych mu zadan.

E2_KO1, E2_KO03

USOS: Program studiéw
Strona 58 z 82

20.10.2025 15:08



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSA-0018

Offshore Wind Energy

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S2-MTA-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Key issues related to offshore wind energy. The principle of
operation of an offshore wind farm and the average cost of
electricity generation in offshore wind farms. The impact of
climate conditions on the selection of wind farm components.
Prospects for the development of offshore wind energy.
Energy conversion systems in offshore wind turbines.
Technologies for fixed and floating support structures for
offshore wind turbines, including design issues related to
their selection and factors affecting foundations in the marine
environment. Characteristics of different wind turbine
topologies and wind turbine cluster connections. Offshore
electricity transmission technologies. Models for the
management of the operation, maintenance, and repair of
offshore wind farms.

w1

Zna podstawy dziatania morskich farm wiatrowych.
E2_WO03

W2

Wie jakie sg poszczegdline komponenty morskiej farmy
wiatrowej.

E2_WO03, E2_W06
w3

Zna technologie konstrukcji wsporczych morskich turbin
wiatrowych.

E2_WO03, E2_\W08
W4

Zna wptyw warunkéw klimatycznych na dob6r komponentow
farmy wiatrowej.

E2_WO03
W5

Zna podstawowe typy topologii farm wiatrowych oraz
klastréw farm wiatrowych.

E2_WO03, E2_W06, E2_WO07

W6

Zna metody przesytu energii elektrycznej na morzu.
E2_WO03, E2_W06, E2_WO07

W7

Zna ekonomiczne aspekty projektéw morskich farm
wiatrowych.

E2_WO03, E2_WO06, E2_WO07, E2_WO08

Ul

Potrafi dokonaé¢ doboru technologii morskiej farmy wiatrowej
do lokalnych uwarunkowan srodowiskowych oraz
uwarunkowan systemu elektroenergetycznego.

E2_UO01, E2_U04, E2_U05
u2

Umie oceni¢ wptyw warunkéw klimatycznych na projekt
farmy wiatrowe;j.

E2_UO01
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Kod efektu U3

Opis Potrafi oceni¢ wptyw poszczeg6inych parametrow
operacyjnych lub srodowiskowych na prace morskiej farmy
wiatrowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_UO01, E2_U05

Kod efektu U4

Opis Potrafi oceni¢ zasadnos¢ stosowania wybranych technologii
przesytu energii elektrycznej w morskiej farmie wiatrowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 _UO01, E2_U04, E2_U05

Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student ma swiadomos$¢ potrzeby dziatania w sposéb

profesjonalny, jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawne i
terminowe wykonanie powierzonych mu zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSA-0023

Advanced Heat Pumps

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S2-MTA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Advance designing and calculation of the heat pumps parts
and installations.

w1

Budowa, projektowanie i uzytkowanie urzadzen chtodniczych/
Construction, design and operation of advanced refrigeration
equipment.

E2_WO02, E2_WO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-MSA-PDYPL

Master Diploma Thesis

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
Obowigzkowy

angielski

ENENC-S3-MTA-1130

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20
Godziny ECTS

200 8.00

300 12.00
500 20.00

0
200
200

300

The detailed substantive content depends on the topic and
the nature of the work (design-construction, computational,
experimental).

w1

Posiada rozlegtg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

E2_WO03, E2_WO05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

E2_UO01
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.

E2_U01, E2_U04

u3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie haukowe.
E2_U03, E2_U04

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

E2_UO05
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

E2_U06
U6

Potrafi dokonac identyfikaciji i sformutowac specyfikacje
ztozonych zadan inzynierskich, charakterystycznych dla
lotnictwa i kosmonautyki, w tym zadan nietypowych, w tym
uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne.

E2_U03

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

E2_KO1
K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

E2_KO03
K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

E2_KO03
K4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

E2 K02
K5
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Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in., poprzez $rodki
masowego przekazu informaciji i opinii dotyczacych osiggniec
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktoéw
widzenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-MSA-SEMD

Master Diploma Seminar

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe magisterskie
Obowigzkowy

angielski

ENENC-S3-MTA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

0 0.00
50 2.00

30
20
50

1. development of the state of the art and bibliography,
research planning, standards of scientific work (including
plagiarism), the structure of the thesis, typical mistakes,
examples of good work, presentation techniques - a brief
reminder of issues familiar from engineering studies. 2.
Preparation for publishing scientific results: bibliometrics,
journal selection, writing scientific papers, review process,
responses to reviews and cooperation with editors, writing
reviews of scientific papers. 3. information about doctoral
studies, grants and scholarships. 4. presentations of
students.in english.
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie lotnictwa i kosmonautyki.

E2_UO01
U2

Potrafi dokona¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnieS¢ sie
do analizowanych zrédet a szerszym, takze
pozatechnicznym, aspekcie.

E2_UO01
U3

Potrafi przedstawi¢ na pisSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

E2_U06
U4

Potrafi w krotki i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

E2_U06

K1

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

E2_KO1
K2

Rozumie potrzebe dyskus;ji, zaréwno w celu przedstawienia
wiasnych wynikow, jak i wspolnej pracy nad zagadnieniem.
E2_KO1

K3

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSA-HES1

Social Communication

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S3-MTA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. What is communication? Introduction to the field of study.
2. The social animal. Communication as a foundation of
human society.

3. From spoken word to the Internet: The four revolutions in
communication.

4. Universal rules of social communication (1/2)

5. Universal rules of social communication (2/2).
Gatekeepers, opinion leaders and their influence on the
society.

6. Communication competence, noises and the
(un)successful communication.

7. Beyond words: The importance and roles of non-verbal
communication.

8. Cultural differences in social communication - how
language impacts the way we speak, see ourselves and
others, and think about the world

9. Stages, costumes, and audiences. Life as a theatre,
communication as performance.

10. Computer-mediated communication (CMC) and offline
communication — similarities and differences.

11. Psychosocial challenges of mediated communication:
Attention economy, switchtasking, disinhibition effect,
attention deficit in the contemporary West.

12. Antisocial behaviors in CMC.

13. Conflict situations and conflict resolution in online
communities.

w1

Student zna najwazniejsze pojecia zwigzane z komunikacja
spoteczng i znaczeniem wiedzy z tego zakresu w
codziennym zyciu zawodowym i prywatnym.

E2_W10

W2

Student zna podstawowe uwarunkowania komunikaciji
prowadzonej miedzykulturowo.

E2_W10

Ul

Student potrafi dokona¢ obserwacji i interpretaciji
otaczajgcych go zjawisk majacych wplyw na jakosc i
skutecznosé proceséw komunikacyjnych, w tym szumow
komunikacyjnych.

E2_U08

u2

Student jest Swiadom znaczenia nauki 0 komunikowaniu dla
rozwigzywania problemow spotecznych, a takze konfliktow
organizacyjnych i interpersonalnych.

E2_U08

K1

Student wykazuje zdolno$¢ do komunikatywnego
formutowania opinii na wazne spofeczne tematy, szczegdlnie
zwigzane z jakoscig przeptywu informacji miedzy
Zaangazowanymi stronami.

E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSA-HES?2

Technology and Society

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S3-MTA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

PART I. HUMANS AS SOCIAL CREATURES Introduction —
No Man Is an Island: Society as the natural environment of
Homo sapiens. The role of norms, values, and sanctions.

e The Loner Goes Extinct: Humans as social creatures.

¢ Hierarchies soft and strong: Cooperation, competition,
conformity.

e Understanding Ourselves Through Others: The “I” and
the “me”: how social expectations, roles, and identities
shape self-awareness.

e Life as a Scene, Actions as Performances: The
presentation of self in everyday life.

*  Conflict as a Social Phenomenon: Interpersonal,
community, and workplace conflicts in human interaction.

«  Core Principles of Conflict Resolution: Foundational
approaches to managing and resolving social conflict.

e PART Il. HUMANS AS DIGITAL CREATURES Offline
vs. Online: Psychological aspects of computer-mediated
communication (CMC).

* Antisocial Behavior in Digital Spaces: Online conflict and
strategies for conflict resolution in virtual communities.

¢ Who Stole Our Focus?: The darker side of ICT:
multitasking, information overload, social bubbles, and
their impact on attention and interaction.

<  PART Ill. HUMANS COMPLETE? Taking Back Control:
Setting boundaries, building resilience, and redefining
toughness.

e The Lure and the Trap of Specialization: From Ortega y
Gasset to Epstein — exploring the strengths and limits of
specialization.

«  What Holds Us Back: The influence of fixed and growth
mindsets on learning and personal development.

w1

Student zna najwazniejsze zagadnienia i pojecia naukowe
zwigzane z wpltywem nowych technologii na spoteczne zycie
czlowieka.

E2_W10
W2

Student zna najwazniejsze wyzwania spoteczne zwigzane z
wszedobylskoscia technologii informacyjnych i
komunikacyjnych w ludzkim zyciu.

E2_W10

ul

Student po potrafi dostrzec wielowymiarowos¢ relaciji
pomiedzy rozwojem spotecznym a rozwojem
technologicznym.

E2_UO05
u2

Student umie identyfikowac i analizowa¢ mozliwosci
wykorzystania technologii w celu rozwigzania probleméw
spotecznych.

E2_U05
U3

Student ma zdolno$¢ do zrozumienia i oceny wptywu
technologii na kulture i inne aspekty zycia ludzkiego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_UO05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student wykazuje zdolno$¢ do uwaznego wykorzystywania

narzedzi informacyjnych i komunikacyjnych w codziennym
zyciu, w tym dla rozwigzywania probleméw
interpersonalnych i podejmowania decyzji w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSA-HES3

Public Relations in Public Administration and Private Sector
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S3-MTA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

USOS: Program studiéw
Strona 74 z 82

20.10.2025 15:08



Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Introduction. Successful public administration in the
information age.
2. What is public relations? The misconception of dark/black/
negative PR.
3. Differences between PR and advertising, marketing and
propaganda.
4. Seven deadly sins of public relations.
5. Reputation, image and the organizational identity.
6. Finding the organizational “why”: a case study.
7. Internal and external publics. Government relations and
civic relations. Donors, investors and other special publics.
8. How the message gets through. Shared experience,
gatekeeping, opinion leadership.
9. Effectiveness interrupted: communication noises.
10. Media relations.
11. Ethical and unethical PR. The IPRA Code of Conduct.
12. Crisis communication 1/2. Seven principles of crisis
communication.
13. Crisis communication 2/2. Crises in public administration:
a case study.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student zna podstawowa terminologie w zakresie
strategicznego zarzgdzania komunikacjg, a takze
podstawowe narzedzia i funkcje public relations.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 W10, E2 W11
Kod efektu W2
Opis Student zna roznice miedzy: rzetelnym PR a PR
prowadzonym z naruszeniem zasad; PR a reklamag; PR a
marketingiem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_W10, E2_W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student umie scharakteryzowac i podjac¢ dziatania zwigzane
z komunikacjg zewnetrzng, wewnetrzng i zarzgdzaniem
kryzysowym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U08
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student wykazuje zdolno$¢ do formutowania opinii
zwigzanych z dziataniami z zakresu public relations w relacji
do waznych przedsiewzie¢ spotecznych i tych powstajgcych
na przecieciu nauki oraz biznesu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_KO03
Kod efektu K2
Opis Student ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci biznesu
zwigzanej z dziedzing public relations, jak rowniez rozumie
wage etycznych zobowigzarn organizacji wobec opinii
publiczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2 K02, E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-MSA-0019

Advanced Energy Markets

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S3-MTA-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

e advanced knowledge of contemporary energy markets
combined with data analysis skills and detailed
familiarity with energy regulations
analysis of processes occurring on European energy
markets

e ability to apply advanced Al techniques to support
knowledge acquisition and prepare analytical materials

e preparation of research reports, scientific publications,
public information
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Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1
dziatanie rynku Energii
E2_WO09

Ul
analiza danych rynkowych z wykorzystaniem Al
E2_U01, E2_UO05, E2_U06

K1

uczestnictwo w dyskusji na tematy transformacji
energetycznej

E2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSA-0020

Entrepreneurship and Innovation in Small Energy Companies
(Start UPs)

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S3-MTA-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

The course is designed to introduce students to the
principles of entrepreneurship and innovation, with a
particular focus on small energy companies and start-ups.
The classes will cover fundamental mechanisms of creating
and developing enterprises, sources of financing for
innovative activities, and strategies for building competitive
advantage. Special attention will be given to the role of
technological and organizational innovations in the energy
sector, start-up incubation and acceleration processes, and
possibilities of research commercialization. In addition to
technical and business aspects, selected legal, regulatory,
and social conditions related to running entrepreneurial
activities in the energy sector will also be discussed

w1

zna podstawowe zasady przedsiebiorczosci oraz tworzenia i
rozwoju start-upéw, w szczegoélnosci w sektorze
energetycznym

E2_W10, E2_W11
W2

zna metody wspierania innowacji w matych firmach, w tym
proces inkubacji i akceleracji start-upow.

E2_W10, E2_W11
w3

zna zrédia finansowania dziatalnosci innowacyjnej (np.
fundusze seed, venture capital, crowdfunding, programy UE)

E2_W10, E2_ W11
W4

zna podstawowe strategie budowania przewagi
konkurencyjnej w oparciu o innowacje technologiczne i
organizacyjne.

E2_W10, E2_W11
W5

zna regulacyjne, rynkowe i spoteczne uwarunkowania
rozwoju innowacyjnych przedsiebiorstw w energetyce

E2_W10, E2_W11

Ul

potrafi opracowac wstepny model biznesowy (np. Business
Model Canvas) dla start-upu energetycznego

E2_U06, E2_U09
U2

potrafi przygotowac i zaprezentowac podstawowy biznesplan
ukierunkowany na rozwa@j innowaciji.

E2_U06, E2_U09
U3

potrafi analizowac otoczenie rynkowe, konkurencyjne i
technologiczne dla matych firm energetycznych

E2_U06, E2_U09
U4

potrafi identyfikowac potencjalne Zrédta innowaciji i
mozliwosci ich komercjalizaciji
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

E2_U06, E2_U09
us

potrafi przygotowac prezentacje inwestorska i komunikowaé

warto$¢ innowacyjnego pomystu.
E2_U06, E2_U09

K1

potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, rozpoznajac

szanse rynkowe i inicjujgc nowe przedsiewziecia
E2_KO02, E2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSA-0021

Project Management in Energy Engineering
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

ENENC-S3-MTA-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia 1. Fundamentals of project management — concepts,
lifecycle, methodologies
2. Specifics of energy engineering projects — technical,
regulatory, environmental, and economic aspects.
3. Project planning and organization — schedules, budgets,
resource allocation, milestones.
4. Risk and quality management — identification, analysis,
mitigation, safety, and quality control.
5. Tools and technologies — project management software,
monitoring, and reporting systems.
6. Teamwork and communication — interdisciplinary
collaboration, stakeholder negotiation, conflict

management.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w1
Opis Rozumie zasady, metodyki i standardy zarzadzania
projektami oraz ich zastosowanie w projektach z zakresu
energetyki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO08
Kod efektu W2
Opis Posiada wiedze na temat technicznych, ekonomicznych,
Srodowiskowych i regulacyjnych aspektéw wptywajacych na
rozwoj projektow w sektorze energetycznym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi planowaé, organizowac i monitorowac projekty
inzynierii energetycznej z wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi i oprogramowania do zarzadzania projektami
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U06
Kod efektu u2
Opis Jest w stanie oceni¢ ryzyka projektowe, zarzgdzaé zasobami
oraz opracowywac¢ harmonogramy i budzety inwestycji
energetycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E2_U09
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